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QUY TRINH VAN HANH CHUAN

Do NONG PO KHi NHA KiNH HOA TAN TRONG AO NUOI TOM BANG PHUONG PHAP
KHONG GIAN PAU (HEADSPACE METHOD)

Phién ban 1.1 Ngay ban hanh | 02/12/2025

Muc dich Quy trinh Van hanh Chuan (SOP) nay trinh bay phwong phap khong gian dau
(headspace) dé do néng dd khi nha kinh hoa tan tir ao nudi tdm. Véi dau tw co s&
hq tang twong dbéi khiém tén, viéc do lwdng cé thé dwoc thuc h|en, tlr nhidu dia
diém/nghiém thirc khac nhau va trong khoang thi gian tir vai phat dén vai gio.

Pham vi Phwong phap khong gian dau (HS) la phwong phap chi phi th4dp va don gian,

thwong dwoc st dung dé xac dinh ndng dd khi hoa tan trong nwéc. Phwong phap
nay c6 thé dwoc két hop véi cac phwong trinh ban thwe nghiém (Lép bién méng -
TBL) dé xac dinh cac phép do diém cua dong khi khuéch tan, hodc dwoc sir dung
dé xac dinh bién dang bién dbi ndng do khi trong cot nwéc. Néu muc tiéu 1ay mau
la tinh toan dong khi khuéch tan, mau nwéc nén duwoc thu thap & bé mat nwéc,
trong khi d& xac dinh bién dang khi hoa tan, mau nwéc cé thé dwoc lay & cac do
sau khac nhau.

Requirements

Mbt s6 thong tin can dwoc xac dinh trwde khi do lwong:

+  Xac dinh néng d6 khi can do

+  Xac dinh ving nwéc can do

+  Xac dinh thiét bj s& dwoc sir dung dé xt Iy mau nwéc (loai va thong sb k¥
thuat ciia may sac ky khi)

+  Xac dinh cac dia diém quan tdm, bao gébm dd phan giai khéng gian cla
céac phép do va sb lwong

e Xac dinh khung th&i gian do lvdng
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L&y mAu hién treong { Phan tich mau

- Lay mau & cac do sau tang 4 « Bao quan lo & noi mat va tdi
dan dé xac dinh bién dang « SAc ky khi
hoac Iay mau & bé mat nuwéc

+ Cac lo Exetainer can dugc
chun bi trwéc trong phong thi

« Ghi nhan nhiét do va ap suét

Hinh 1. Quy trinh do néng d6 khi nha kinh hoa tan t& ao nuéi tém bang phwong phap khéng gian dau
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U'éce tinh dong khi

« Hiéu chinh cho ty 1& khéng
gian dau trén the tich nuwéc
lay mau (HS/S)

« Hiéu chinh anh hwéng cta
nhiét d6 va d6 man

Bwéc 1: LAy mau
hién trwong

DPé xac dinh bién dang néng do6 khi, mau nwéc dwoc thu thap & cac do sau khac
nhau tai mét tram cu thé quan tdm. Trong trwdng hop nay, can st dung binh chira
kin khi dé thu thap mau nwéc (vi du: bo lay mau Kemmerer, Van Dorn ho&c Niskin).
Khi muc tiéu cudi cling 1a tinh toan dong khi khuéch tan, mau nwéc nén duoc thu
thap & bé mat nwédc bang cach s dung dng tiém. Thé tich nwéc thu thap phai duoc
xac dinh trwdc dua trén loai va thong sb ky thuat cla thiét bi sé dwoc st dung dé
tinh ndng d6 khi hoa tan. Khong gian dau (HS) c6 thé dwoc tao trudc khi ra hién
trwdng hodc ngay trwdc khi phan tich. Trong trwéng hop dau tién, cac lo/chai
Exetainer dong kin dwoc chuan bj trong phong thi nghiém, xa& ching nhiéu Ian béng
khi tro, nhw helium (He) hoac nito (N;) [1].

MA&u khi nha kinh hoa tan dwoc lay bang phuo’ng phap khéng gian dau. Quy trinh
c6 thé thay ddi mot chut tly theo thiét bi ctia méi ngwdi tham gia nhwng phuong
phap dwoc dé xuéat la:

1. Xa 6ng tiém 60ml nhiéu 1an bang khong khi trong khi quyén tai hién
trvong.

2. LAy 30ml khong khi tir khoang 1m phia trén bé mat nwéc vao 6ng tiém.

3. Dat bng tiém ngay dwéi mat nwdc ao/muwong va lay 30ml nwéc ao/mwong
vao do.

4. Dong van khda va lac manh éng tiém trong 60 giay.

5. Gan kim vao van khéa, mé van khéa, va bom khong khi trong khéng gian
dau vao lo da hat chan khong trwéc dé phan tich khi nha kinh (ttc la
nwéc ao/mwong van con trong éng tiém). Lwong khéng khi trong kh(‘)ng
gian dau dwoc bom chinh xac sé phu thudc vao quy trinh phan tich cua
moi ngudi tham gia (vi du: séc ky khi, may phan tich khi nha kinh duoc
trang bi vong lay mau)

6. Cac bwdc 1-5 co thé can 13p lai néu ban can nhiéu mau dé phan tich cac
khi nha kinh khac nhau béng cac phwong phap khac nhau (vi du: néu ban
dinh do N,O trén may sac ky khi nhung CO, va CH, trén may phan tich
khi).

Trong c& hai trwdng hop, nhiét do nudc va ap suét khi quyén phai dwoc ghi lai dé
tinh toan. Mau phai dugc bao quan & noi mat, toi (vi du: trong thing lam mat) cho
dén khi phan tich xong.

Bwoéc g: Phan
tich mau

Cac lo Exetainer chira mau khi thu thap dwoc can dwoc do trong phong thi nghiém
theo hwéng dan ctia APHA [2]. Chi tiét vé cac phwong phép tiéu chuin dé do phan
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tich khi, bao gém phwong phap thé tich va sac ky khi, co thé duoc tim thay trong
hwdng dan nay.

Bwéc 3: Uéc Két qua cta phwong phap khong gian dau siv dung may sac ky khi (HS-GC) phai
tinh dong khi dwoc hiéu chinh cho ty I1é HS trén thé tich nwéc lay mau (HS/S) phan chia khi [1,3].

Nong dd khi hoa tan trong nuwéc (Cuwater) dwoc tinh bang tich ctia 4p suét riéng phan
cta khi thu dwoc tir HS-GC (pcas) nhan véi d hoa tan cta khi (Ko) & nhiét do nhat
dinh (Phwong trinh 1). Béi v&i CO,, d6 hoa tan cla khi trong nwéc sé phu thudc
vao nhiét dd va dd man, trong khi dbi véi N,O va CH,, dd hoa tan chi bj anh hwéng
b&i nhiét do [1, 3].

Cyaterlumole. L] = Ky[mole. LY. atm™1]  pgqs[natm] (Eq. 1)

Quan ly Chat lwgng

Quy trinh quan ly | Phvong phap khong gian dau (HS) c6 thé chju cac nguon khéng chac chén va sai
Chat lwong s6 sau: (1) ro ri tv ndp mang cao su va khi sir dung ong tiém, (2) khi chuéan bi HS

trong phong thi nghiém, Iwu y réng khéng cé chan khéng nao 1a hoan hao va mot
lwong nhd khong khi sé ludn con lai trong céac lo, diéu nay sé anh hwéng dén phép
do, (3) sw hap phu CH, trén thanh binh chira, do d6 khuyén nghi s dung chai hoac
lo thuy tinh borosilicate sach, cung v&i nat mang cao su da dwgc nung trong vai gi&r
& 60°C dé loai bo bat ky dau vét ndo ctia hda chat tao CH,, (4) thé tich ctia HS cong
v&i S can duoc xac dinh chinh xac, do dé khuyén nghi can cac chai khi réng va sau
dé khi day nwéc, va tinh thé tich trung binh béng cach st dung khéi lwong riéng
cla nwoc [1].

Nhéat ky Phién ban

Phién Tac gia Thay déi so vé&i phién ban truwéc Ngay phat
ban hanh
1.0 Long Ho Phién ban dau tién 02-12-2025
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