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Muc dich

Quy trinh Van hanh Chuan (SOP) nay trinh bay phwong phap st dung budng ni
dé do lwdng dong khi nha kinh tlr ao nuéi tdm va cac ving nwéc noi dia, bao gébm
ao, hd, sdng va dat ngap nwdc. Chi can dau tw co sé ha tang twong ddi khiém tén,
viéc do lwong co thé dwoc thue hién tir nhiéu dia diém/nghiém thirc khac nhau va
trong khoang thoi gian tir vai gior dén vai ngay.

Pham vi

Phwong phap budng ndi la phwong phap chi phi thap va don gian, thwong dwoc
st dung dé do dong khi tlr ao nudi tém. Phwong phap nay cé kha nang thu thap
céac phép do diém trong thoi gian ngén, cho phép cac nghién ctru dat dwoc do phan
giai khong gian tét hon v&i t|nh di ddng cao hon trong do lwdng. Déc biét, bang
cach s dung nhiéu buong ndi cung luc, phép do nay co thé giam sat phat thai khi
nha kinh & quy md dia diém (Ién dén vai chuc mét vudng). D6 phan giai thoi gian
ctia budng ndi thwong dao dong tir 20 dén 60 phut, nhung cé thé 1én dén 24 giv
tuy thuéc vao bién dé cta dong khi.

Yéu ciu

M6t sb théng tin can dwoc xac dinh trwdc khi do lwong:

Xac dinh cac loai khi can do

X&c dinh viing nwéc can do

Xac dinh phwong phap wéec tinh

Xac dinh cac dia diém quan tam, bao gébm d6 phan giai khéng gian cla
cac phép do va sb lwong

e Xac dinh khung thoi gian do lwong
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Hinh 1. Quy trinh do lwéng dong khi nha kinh tir ao nudi tém bang budng néi

Bwéc 1: Thiét ké | Thiét ké budng c6 thé thay ddi nhwng phai dap (rng cac tiéu chi sau. Co ban, budng
budng phai la mot hop kin khi cé thé ndi trén mé&t nwéc. Thé tich khéng gian dau phai co
thé tinh toan duwoc d& wéc tinh dong khi. Khong can thiét phai thém trong lwong
vao day budng; tuy nhién, néu cé kha nang xay ra séng Ién, viéc thém trong lwong
la bat budc [1]. Nén boc budng béng gidy nhom hogc gidy Mylar dé tranh qua nhiét
bén trong bubng trong thoi glan trng dung Dé thu thap mau khi, can gén mot nat
cao su butyl hodc van ba chiéu hodc éng Tygon trén dinh buong ndi. Mét 16 thong
khi phai dwoc lap dat trén dinh budng ndi d& can bang ap suat khong khi trong
budng véi ap suét khi quyén trudc khi bat dau do.

Bwéc 2: Lap dat | Tai hién trwdng, cé thé d&t mot hodc nhiéu budng ndi cach nhau khodng 2 m. Cac
buéng budng ndi dwoc Up ngwoc trong vai phit d& can bang véi khong khi dia phuong.
Sau d6, cac budng dugc dat trén mat nuwéc tir 20 dén 60 phut, nhwng c6 thé 1én
dén 24 gid tuy thudc vao bién dd ctia dong khi. Lwu y rang cac budng cé thé duoc
trién khai neo cb dinh hoéc tréi tw do theo dong nwéc. Mdc du cac budng troi sé tao
ra it nhiéu dong hon & bé méat nwéc, ching cé thé di chuyén xa trong théi gian trién
khai, dan dén phép do bi thién léch vé mat khéng gian va thach thirc vé hau can.
M6t diém quan trong la viéc s& dung budng neo trong vung nwédc ndng ciing cé thé
lam x&o tron cac 1&p trdm tich, d&n dén cac sy kién sti bot khi bat thwéong.

Bwéc 3: LAy mau | Dbi véi budng ndi thong thudng, khi cé thé dworc thu vao lo Exetainer théng qua nat
hién trwong cao su butyl ho&c van ba chiéu ho&c dng Tygon gan trén dinh budng ndi. Luu y rang
céac lo Exetainer can dwoc xa nhiéu 1an bang khi tro, nhw helium (He) hodc nito
(N3), va hut chan khéng. Nén thu thap tir ba dén nam mau khi theo céc khoang thoi
gian bang nhau, nhw 0, 15, 30, 45, 60 phat. Cac khodng thoi gian nay can dugc
xac dinh dwa trén bién do ctia dong khi. Chung can du dai dé cé dwoc sw khac biét
ré rét vé néng dd khi trong khong gian dau, nhwng ciing di ngan dé tranh bao hoa
ndng do khi trong khéng gian dau.

Do thoi gian G ngén, cé khé nang cac sw kién sui bot khong lién tuc hodc bién dong
ngay dém khong thé dwoc ghi nhan chinh xac béng budng néi, trong khi thdi gian
trién khai dai hon cé thé 1am tdng nguy co hoa tan va oxy héa khi [2]. Dé khéc phuc
nhirng van dé nay, budng ndi tw dong da dwoc phat trién st dung may ghi dir liéu
mini @& do lién tuc ndng dé khi trong khi ap dung hé théng bom khi va van dé théng
gi6 khéng gian dau va diéu chinh thu déng ap suét khong khi dw thira.
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Hinh 2. Thiét ké budng ndi v&i: A) Thong thuwdng; B) Thiét bi tw dong. (trich tir [3])

Bwoéc 4: Phan
tich mau

Cac lo Exetainer chira mau khi thu thap dwoc can dwoc do trong phong thi nghiém
theo hwéng dan ctia APHA [4]. Chi tiét vé cac phwong phap tiéu chuan dé do phan
tich khi, bao gdm phwong phap thé tich va séc ky khi, cé thé dwoc tim thay trong
hwéng dan nay.

Buwéc 5: Udc
tinh dong khi

Néng do khi thu thap theo cac khoang thdi gian bang nhau cho phép tinh toan dong
khi bang hdi quy tuyén tinh (Hinh 3).
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Hinh 3. D6 thj dién hinh cGa ndng dd khi nha kinh theo thoi gian.

Ngwoc lai véi gid dinh phd bién vé sy tang tuyén tinh ctia dong khi khuéch tan tiy
hé thdng nuwéc va ao nudi tdm, sw trao ddi khi cé thé bién dong theo thoi gian do
diéu kién khong 6n dinh clia budng ndi va cac qua trinh tw nhién xay ra trong cac
vung nwéc [5]. Do nhirng bién ddng nay, ngwdi ta bao cao rang dong khi do bang
budng bi danh gia thap 10-50% khi st dung mé hinh tuyén tinh dé wéc tinh [5, 6].
Dé xw ly cac sai léch, Kutzbach, Schneider [6] d& xuat md hinh ham mii dé wéc tinh
dong CO:2 trong khi Pedersen, Petersen [7] cling phat trién mé hinh ham md ly thuyét
dé wéce tinh dong N20O qua cac bé méat tiép xuc dat-khong khi. Do wéce tinh chinh
xac hon, cac mé hinh bac hai va ham mi dwoc khuyén nghj cao nhw mét giai phap
thay thé t6t hon cho mé hinh tuyén tinh [5]; tuy nhién, cac nghién ciru nay van mang
tinh thwe nghiém va thiéu co s& ly thuyét [8]. Do d6, cac nha nghién clru nén thir
nghiém ca mé hinh tuyén tinh va phi tuyén trén di liéu thu thap dwoc trong khi lvu
y dén cac ngudn khoéng chac chan khac trong qué trinh thiét ké va thwc hién cac
chién dich 14y mau.
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Quan ly Chét lwgng

Quy trinh QA/QC | U6 tinh dong khi béng budng ndi c6 thé chiu cac ngudn khong chéc chan sau: (1)

xac dinh thé tich khdng gian dau va dién tich méat cét ngang, (2) thay dbi gradient
nhiét do va ndng do trong qua trinh trién khai, (3) hé sb pha lodng do tich tu hoi
nwéc nhan tao, (4) nhiéu ddng bd sung xung quanh cac canh budng, (5) thiéu sw
tron 1&n trong khéng gian du, (6) phun trao bat thuweng cua khi tich tu trong trAm
tich [5, 6, 9-11].
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